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نفس    باد   صبا    مشک   فشان    خواهد  شدنفس    باد   صبا    مشک   فشان    خواهد  شد

ارغوان    جام  عقیقی  به  سمن  خواهد    دادارغوان    جام  عقیقی  به  سمن  خواهد    داد

این    تطاول    که    کشید   از  غم   هجران  بلبلاین    تطاول    که    کشید   از  غم   هجران  بلبل

گر   ز    مسجد    به    خرابات    شدم    خرده    مگیرگر   ز    مسجد    به    خرابات    شدم    خرده    مگیر

ای   دل  ار   عشرت   امروز  به    فردا   فکنیای   دل  ار   عشرت   امروز  به    فردا   فکنی

ماه   شعبان  منه   از   دست  قدح کاین خورشیدماه   شعبان  منه   از   دست  قدح کاین خورشید

ریدَش صحبت
ریدَش صحبت  گل   عزیز   است  غنیمت  شِمُ
  گل   عزیز   است  غنیمت  شِمُ

        

      
       عالم    پیر     دگرباره   جوان   خواهد   شد       عالم    پیر     دگرباره   جوان   خواهد   شد

   چشم   نرگس   به   شقایق   نگران   خواهد   شد   چشم   نرگس   به   شقایق   نگران   خواهد   شد

   تا   سرا  پرده   گل   نعره   زنان   خواهد   شد   تا   سرا  پرده   گل   نعره   زنان   خواهد   شد

  مجلس  وعظ   دراز   است  و زمان خواهد  شد  مجلس  وعظ   دراز   است  و زمان خواهد  شد

    مایه    نقد   بقا   را   که   ضمان   خواهد    شد    مایه    نقد   بقا   را   که   ضمان   خواهد    شد

  از  نظر   تا   شب   عید   رمضان   خواهد   شد  از  نظر   تا   شب   عید   رمضان   خواهد   شد

   که  به باغ آمد از این راه و از آن خواهد شد   که  به باغ آمد از این راه و از آن خواهد شد
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پرتاب شد فضایی  پرتاب شدغول  فضایی  غول 
استارشــیپ در چهاردهــم مــارس امســال بــرای 
ســومین بــار و از پایــگاه اســتاربیس1 در بوکاچیــکا در 

ــد. ــاب ش ــا پرت ــه فض ــزاس ب ــوب تگ جن
ایــن وســیله نقلیــه غول‌پیکــر چندیــن نقطــه عطــف 
مهــم را ثبــت کــرد؛ از جملــه بــاز کــردن در محمولــه 
خــود در فضــا و اجــرای نمایــش انتقــال ســوخت در 

فاصلــه دور از زمیــن.

هــدف  نتوانســت  استارشــیپ  بالایــی  مرحلــه 
در  آمــدن  فــرود  بــر  مبنــی  را  برنامه‌ریزی‌شــده 
ــین  ــرود آتش ــک ف ــد و ی ــق کن ــد محق ــوس هن اقیان
ــیپ  ــای استارش ــت. دوربین‌ه ــن داش ــو زمی را در ج
هنــگام ورود مجــدد روشــن ماندنــد و پایــان دردنــاک 

ــد. ــان دادن ــک را نش موش

ــول  ــپیس‌ایکس2 در ط ــه اس ــری ک ــای تله‌مت داده‌ه
پخــش اینترنتــی خــود ارائــه کــرد، نشــان دادنــد کــه 
مرحلــه بالایــی بــه ســرعت مــداری دســت یافتــه و بــه 

حداکثــر ارتفــاع 234 کیلومتــری رســیده اســت.

ایــان ماســک پــس از ایــن حادثــه در توییتی نوشــت: 
ــیپ.  ــز استارش ــی هیجان‌انگی ــاب آزمایش ــک پرت »ی
ــرای آماده‌ســازی پــرواز آزمایشــی بعــدی در چنــد  ب

مــاه چیزهــای زیــادی یــاد گرفتیــم«.

1. Star Base             3. Artemis 3
2. Space X

شــرکت اســپیس ایکــس، متعلــق بــه ایــان ماســک، 
میلیــاردر آمریکایــی هــدف خــود از پــروژه استارشــیپ 
را اســتقرار بشــر در ســیاره مریــخ اعــام کــرده اســت. 
ــا  ــرای ناس ــیپ ب ــروژه استارش ــت پ ــعه و موفقی توس
هــم اهمیــت دارد. چــرا کــه ایــن ســازمان بــرای فــرود 
ــر روی مــاه در جریــان ماموریــت  فضانــوردان خــود ب
ــزی  ــه ری ــال ۲۰۲۶ برنام ــرای س ــه ب ــس ۳ 4ک آرتمی
شــده اســت، روی ایــن فضاپیمــا حســاب ویــژه‌ای بــاز 

کــرده اســت.
بــرای ایــن منظــور اســپیس ایکــس در آوریــل ســال 
2021 قــراردادی بــه ارزش 2/9 میلیــارد دلار از ناســا 
بــرای توســعه فرودگــر استارشــیپ بــرای آرتمیــس۳ 

دریافــت کــرد.
ــه  ــرده اســت ک ــار ک ــان ماســک در گذشــته اظه ای
ــا  اســپیس ایکــس انســان‌ها را در ســال‌های 2020 ت

2030 بــه مریــخ برســاند.
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1. Star Link             3. Belly Flup
2. Raptor

استارشــیب یــک موشــک دو مرحلــه‌ای فــوق ســنگین 
ســاخته شــرکت اســپیس ایکــس آمریــکا اســت. ایــن 
موشــک بزرگ‌تریــن و قدرتمنــد تریــن موشــک 
ــن  ــزار ت ــج ه ــش از پن ــه بی ــت ک ــان اس ــخ جه تاری

ــرم دارد. ج
اســپیس ایکــس بــرای ایــن پــروژه حــدود 5 ملیــارد 
دلار هزینــه کــرده اســت کــه هــدف آن علاوه بر ســفر 
ــای  ــه ماهواره‌ه ــعه مجموع ــخ توس ــه مری ــان‌ها ب انس
ــرکت  ــن ش ــا ای ــر اینه ــاوه ب ــت. ع ــتارلینک‌1 اس اس
ــرای انتقــال  قصــد دارد از ایــن وســیله غــول پیکــر ب

ــد. ــر استارشــیپ‌ها اســتفاده کن ــه دیگ ســوخت ب

استارشیپ از دو بخش اصلی تشکیل شده است.
ــای  ــری فضاپیم ــنگین و دیگ ــوق س ــی موشــک ف یک

ــیپ. استارش

هــر دو مرحلــه ایــن وســیله از موتور‌هــای پــر قــدرت 
رپتــور2 اســتفاده می‌کننــد کــه یــک موتــور ســوخت 
مایــع از نــوع متــان و اکســیژن مایــع اســت. تمامــی 
ــگ  ــد زن ــولاد ض ــس ف ــک از جن ــن موش ــل ای مراح
ــی کــه از  ــر خــاف نســخه قبل ســاخته شده‌اســت؛ ب

ــود. ــده ب ــاخته ش ــی س ــای کربن کامپوزیت‌ه
فضاپیمــای استارشــیپ بــرای ایــن منظــور کــه بتوانــد 
ــه یــک سیســتم حفاظــت حرارتــی  وارد جــو شــود ب
مجهــز شــده اســت. و توانایــی فــرود بــر روی موتــور 

خــود بــا انجــام مانــور »بلــی فــاپ«3 را دارد.
ــرد اســت.  ــه ف ــد و منحصــر ب ــور جدی ــک مان ــن ی ای
ــدا  ــه ابت ــت ک ــه اس ــور اینگون ــن مان ــام ای ــوه انج نح
ــا  ــرد ت ــرار می‌گی ــقوط آزاد ق ــت س ــا در حال فضاپیم
ــش  ــر گران ــه بیشــترین ســرعت ممکــن تحــت تاثی ب

ــن برســد.  زمی
هنگامــی کــه بــه ارتفــاع 500 متــری از ســطح زمیــن 
ــا  ــد ت ــن می‌کن ــور را روش ــور رپت ــد دو  موت می‌رس
ــت  ــا از حال ــا و فلپ‌ه ــا اســتفاده از تراســت موتور‌ه ب
ــا  ــد ت ــه ده ــر زاوی ــودی تغیی ــت عم ــه حال ــی ب افق

ــد. ــرود آی ــود ف ــای خ ــد روی موتور‌ه بتوان
ــروی  ــی نی ــای عقب ــدن فین‌ه ــته ش ــا بس ــع ب درواق
ــه دم بســیار بیشــتر  ــه نســبت ب ــر دماغ درگ وارده ب
ــه  ــن حیــن تراســت موتور‌هــا هــم ب می‌شــود و در ای
ــرای  ــتاور لازم ب ــا گش ــد ت ــرو می‌آی ــن نی ــک ای کم

ــور تامیــن شــود. ایــن مان

فضاپیمای 
استارشیپ

بوستر
فوق سنگین

121 متر
ارتفاع

9 متر قطر
درگ

تراست موتور
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ــای سیســتم پیشــرانه ایــن غول  ــی از موتور‌ه فضای
ایــن پرقــدرت رپتــور نیــرو  می‌گیــرد. 

دوبرابــر موتــور توانایــی ایجــاد نیروی  تراســتی 
ــن19  ــور فالک ــتر از موت دارد.بیش را 

پیــش  کــه  شــد همانطــور  گفتــه  تــر 
ــش  ــیپ از دو بخ ــتر استارش ــا و بوس فضاپیم

تشکیل شده  ‌ است.
از شــش  آن  اســتفاده فضاپیمــای  موتــور 
ــای  ــه ت ــه س ــد ک آنهــا، موتــور رپتــور می‌کن
ــور  ــای دیگــر رپت اســت؛ و ســه ت وکیــوم2 
کــه طراحــی  ــا موتور موتــوری  مشــابه ب
آن رپتــور دارد امــا  اگــزوز  نــازل  و 
ــا نســبت بــه  رپتــور بــزرگ  ــت ت ــر اس ت
در فضــا و در بتوانــد اثــر گــذاری موتــور 
ــظ  ــاء را حف ــط خ ــد.محی کن

فــوق  بوســتر  ــه 33 بخــش  ــز ب ــنگین نی س
اســت  مجهــز  کــه 13 تــا از  آن موتــور 
و  موشــک  مرکــز  20 تــا دیگــر در در 
اطــراف  ــتند.بخش‌هــای   ــز  هس مرک

                     سیستم پیشران موشک فوق سنگین

ــراق موتور قدرتمند ــه احت ــور چرخ ــه موت ــی از س ــور یک ــور رپت موت
مرحلــه‌ای3 دنیــا اســت. و اولیــن نــوع از ایــن  دســته 
بنــدی اســت کــه بــرای یــک وســیله پرنــده اســتفاده 

می‌شــود.
ــن  ــوخت در چندی ــه‌ای، س ــراق مرحل ــه احت در چرخ
محفظــه احتــراق توزیــع می‌شــود و بنابرایــن در 

ــد. ــاق می‌افت ــراق اتف ــف احت ــل مختل مراح

بــه ســایر  نســبت  ایــن چرخــه  اصلــی  مزیــت 
ــت  ــوخت اس ــتر س ــی بیش ــدرت بازده ــای ق چرخه‌ه
ــرد  ــه عملک ــن چرخ ــا ای ــی ب ــی موتور‌های ــا طراح ام

پیچیدگــی خــاص خــود را دارد. 
معمــولا در ایــن چرخه‌هــا، ســوخت وارد دو محفظــه 
ــی  پیــش ســوز4 و مرحلــه  احتــراق می‌شــود کــه اول

دومــی محفظــه احتــراق اصلــی اســت.
در پیش‌ســوز بخــش کمــی از ســوخت تحــت شــرایط 
غیــر اســتویومتریک ســوزانده می‌شــود و ســوخت در 
حالــت گاز بــا حجــم بالاتــر وارد توربوپمــپ می‌شــود.
در مرحلــه آخــر ســوخت گاز بــه همــراه اکســید 
ــا  ــود ت ــی می‌ش ــراق اصل ــه احت ــده وارد محفظ کنن

ــور را تامیــن کنــد. ــرای موت نیــروی تراســت لازم ب
مزیــت اصلــی ایــن چرخــه ایــن اســت کــه بــه واســطه 
توربوپمــپ تمــام ســوخت وارد محفظــه احتــراق اصلی 
شــده و تمــام ســوخت اســتفاده می‌شــود. در نتیجــه 

تلفــات کمتــر و بــازده آن بیشــتر خواهــد بــود.

1. Falcon-9                          3. FFSC
2. Raptor Vacuum (RVAC)X



4پرتابپرتاب

1. Saturn V                    3. SLS
2. N1

بزرگترین پروژه فضایی 
اســپیس ایکــس استارشــیپ بزرگتریــن پــروژه فضایی 

بشــر  در طــول تاریــخ اســت.
ــن و پیشــرفته‌ترین سیســتم  ــوان قدرتمند‌تری ــه عن ب
پرتابــی کــه تاکنــون توســعه یافتــه اســت؛ استارشــیپ 
ــی  ــال 100 انســان در ســفر‌های طولان ــه انتق ــادر ب ق

میــان ســیاره‌ای اســت.
همچنیــن ایــن فضاپیمــا بــرای رفــت و آمــد بــه مــاه و 

ــال  ــن انتق نقطــه بــه نقطــه روی همچنی
توســعه  ــده زمیــن  داده ش

ــت. اس
عــاوه بــر انســان‌ها 

استارشــیپ قــادر بــه 
محموله‌هایــی   حمــل 

ماهواره‌هــا،  جملــه  از 
و  فضــای  تلســکوپ‌های 

قــرار  و  عظیــم  محموله‌هــای 
دادن آن در مــدار زمیــن، مــاه و 

ــت.  ــخ اس ــی مری حت
ــاه  ــی در م ــافات فضای ــه اکتش ــرای ادام ب

ــاه  ــی در م ــگاه فضای ــک پای ــا ی ــت ت لازم اس
ســاخته شــود، بــرای ایــن منظــور نیــاز بــه انتقــال 

ــی  ــه یک ــت ک ــا اس ــه آنج ــنگین ب ــای س محموله‌ه
دیگــر از ماموریت‌هــای استارشــیپ اســت.

و امــا بزرگتریــن هدفــی کــه بنیان‌گــذار ایــن شــرکت 
ــهر در   ــاخت ش ــت، س ــه آن اس ــتیابی ب ــی دس در پ
ــان‌ها  ــیاره‌ای انس ــفر‌های میان-س ــخ و س ــیاره مری س
بیــن مریــخ و زمیــن و حتــی در آینــده ســکونت ایجاد 
فضایــی بــرای زندگــی انســان در ســطح ســیاره غیــر 

قابــل ســکونت مریــخ.
ــوان آن را  ــروژه دارد می‌ت ــن پ ــه ای ــی ک ــق اهداف طب

بزرگتریــن پــروژه فضایــی بشــر دانســت.

البتــه استارشــیپ عــاوه بــر هــدف در انــدازه و ابعــاد 
نیــز بزرگتریــن ســازه فضایــی بشــر به شــمار مــی‌رود.

تصویــر زیــر خــود بــه تنهایــی گویــای ایــن موضــوع 
اســت.

ــاع و  ــر ارتف ــا 120 مت اســپیس ایکــس استارشــیپ ب
ــه ســایر  بیــش از پنــج هــزار تــن وزن  نســبت ب
ســازه‌های فضایــی بزرگتریــن بــه شــمار 

ــی‌رود. م
رتبه‌هــای بعــدی بــه ترتیــب در 
اختیــار ســاترن 5، ان1، اس-ال-
اس و اســپیس ایکــس فالکــن 

ــد. در اختیــار دارن
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برمی‌خیزد !قلعهقلعه 

ــام  ــادی ویلی ــال 1916 می در س
بوئینــگ، شــرکت هواپیماســازی 

ــرد. ــیس ک ــگ را تاس بوئین
ــگ  ــا ســال 1920 شــرکت بوئین ت
ــت  ــی فعالی ــر نظام ــش غی در بخ
آمریــکا  زمــان  آن  در  می‌کــرد؛ 
در صلــح بــود و سیاســت‌مداران 
ــگ  ــه جن ــه‌ای ب ــدان علاق آن چن

ــتند. نداش
ــگ  ــی بوئین ــرح نظام ــتین ط نخس
مربــوط بــه بمــب افکــن وای بی19 
ــن دو  ــب افک ــک بم ــه ی ــت ک اس
موتــوره بــا چرخ‌هــای جمــع 

ــود. ــونده ب ش

1. YB-9                          3. Boeing B-299
2. United Airlines

بوئینــگ  نظامــی  اولیــن طــرح 
ــد و  ــش درآم ــت ارت ــه خدم ــه ب ک
ــه عنــوان  ــی دوم ب در جنــگ جهان
ــتفاده  ــل اس ــل و نق ــا حم هواپیم
ــود. شــد، هواپیمــا بوئینــگ 247 ب
از ایــن هواپیمــا کــه در فوریــه 
ســال 1933 بــه پــرواز درآمــد، 
ــد ســاخته شــدکه  حــدود 75 فرون
ــه خدمــت شــرکت  تمامــی آنهــا ب

ــد. ــز2 درآم ــد ایرلاین یونایت
یــک  بوئینــگ   1934 ســال  در 
ــرای  ــش ب ــوی ارت ــنهاد از س پیش
ســاخت یــک بمــب افکــن دریافــت 

ــرد. ک

چنــد مــاه بعــد ایــن شــرکت طــرح 
بوئینــگ 299 را رونمایــی کــرد. 
هواپیمایــی تمــام فلــزی بــا20 متر 
طــول و چهــار موتــور پیســتونی 9 
ســیلندر بــا تــوان 750 اســب بخــار 
و مســلح بــه ســه مسلســل دفاعــی
ــش  ــوان آت ــه ت ــری ک 7/6 میلیمت
ــت. ــه را داش ــر دقیق ــه ب 600گلول

در  مسلســل12/7میلیمتر  دو 
ــه  ــتند ک ــرار داش ــه ق ــراف بدن اط
ــر  ــه ب ــا 850 گلول ــش آنه ــوان آت ت

ــود. ــه ب دقیق
پنجره‌هــای مسلســل بــر روی بدنــه 
و بــه شــکل شیشــه‌ای محــدب بود 
ــه هواپیمــا صفحــات  ــر بدن و در زی

زره قــرار داشــت.
ــک  ــان در ی ــک خلب ــان و کم خلب
کابیــن بــالای بدنــه کنــار هــم 
ــه  ــه محفظ ــه بدن ــد و در میان بودن

ــت. ــرار داش ــب ق بم
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1. YB-9                          3. Boeing B-299
2. United Airlines

1. B-17B             3. B-17D          5. B-17F    
2. B-17C             4. B-17E          6. B-17G

در اکتبــر ســال 1935 یــک فرونــد بوئینــگ 299 در 
هنــگام  برخاســتن ســقوط کــرد و ایــن ســقوط ســبب 

بازنشســتگی آن شــد.
جانشــین بوئینــگ 299، بــی-17 بــود کــه موتور‌هایی 
بــا تــوان 950 اســب بخــار و قدرتمند‌تــر از موتور‌هــای 

هواپیمــا قبلی داشــت.
از این هواپیما شش مدل مختلف ساخته شد.

ــی 17  ــی 17 دی3، ب ــی 17 ســی2، ب ــی1، ب ــی17 ب ب
ای4، بــی 17 اف5، بــی 17 جــی6

ــد  ــا یکدیگــر بودن ــوق مشــابه ب تمامــی نســخه‌های ف
فقــط در زمینه‌هایــی ماننــد محــل قــرار گیــری 

ــتند. ــاف داش ــور اخت ــوان موت ــا ت ــلیحات و ی تس

نیــروی هوایــی ســلطنتی انگلســتان تعــداد 25 فرونــد 
از بی17ســی و دی را بــه خدمــت گرفــت.

ــی اســتفاده در جنــگ انگلیســی‌ها  ــس از مدت ــا پ  ام
ــی  ــاح‌های دفاع ــه س ــیدند ک ــه رس ــن نتیج ــه ای ب
بــی 17 و تاکتیــک بمبــاران در ارتفــاع بــالا اشــکالات 
ــد  ــود و بای ــم ب ــاران ک ــت بمب ــرا دق ــادی دارد زی زی
ــدم  ــدف منه ــک ه ــا ی ــد ت ــا می‌ش ــب ره ــا بم صد‌ه
گــردد؛ از اینــرو نیــروی ســلطنتی انگلســتان از بــی17 

ــد. دل بری

      هواپیما بی 17 متعلق به نیروی هوایی سلطنتی

ــد  ــی 17 را دی ــوب ب ــتان عی ــی انگلس ــروی هوای نی
ــت  ــریعا دس ــگ س ــرد . بوئین ــزارش ک ــا را گ و آن‌ه
بــه بهبــود عملکــرد زد و در تابســتان ســال 1940 از 

ــرد. ــی ک ــی17 ای رونمای ب

ــی  ــود. یک ــده ب ــاح ش ــرح اص ــک ط ــی 17 ای، ی ب
ــل در  ــتن مسلس ــی 17، نداش ــی ب ــکلات قبل از مش
ــی  ــف بزرگ ــه ضع ــن نقط ــه ای ــود ک ــمت دم ب قس
ــن،  ــب افک ــک بم ــکار ی ــن روش ش ــرا بهتری ــود زی ب
حملــه از عقــب بــود. از اینــرو، بخــش زیریــن ســکان 
ــی  ــرای توپچ ــاق ب ــک ات ــد و ی ــر ش ــودی بزرگ‌ت عم
بــا دو مسلســل تعبیــه شــد. همچنیــن در زیــر بدنــه، 
جایــگاه مسلســل چــی برداشــته شــد و یــک برجــک 
کنتــرل از راه دور نصــب شــد. دو مسلســل نیــز روی 
ســقف و پشــت کابیــن خلبــان نصــب شــدند تــا تــوان 
ــا  ــر حمــات جنگنده‌ه ــا در براب ــن هواپیم ــی ای دفاع

ــد. ــش دهن را افزای

اگرچــه سیســتم دفاعــی بــی17 ای نســبت بــه 
ــا  ــود ام ــر ب ــرفته ت ــیار پیش ــی بس ــخه‌های قبل نس
ــه آن، عمــا پاشــنه آشــیل  ــر بدن برجــک کنتــرل زی
ایــن هواپیمــا شــد و ســبب شــد بــار دیگــر بوئینــگ 

ــد. ــاح بزن ــه اص ــت ب دس
بــی 17 اف، نســخه ارتقــا یافتــه بــی17 ای بــود کــه 
ــن  ــد. ای ــد ش ــط تولی ــال 1942 وارد خ ــل س در اوای
ــرد  ــا ب ــاح ت ــن س ــه ت ــل س ــی حم ــا توانای هواپیم
2700 کیلومتــر را داشــت. همچنیــن می‌توانســت تــا 

ــد. ــل کن ــود حم ــای خ ــر بال‌ه ــب را زی ــن بم 9ت
آغــاز تولیــد بــی17 اف، همزمــان بــود بــا ورود 
ــه جنــگ جهانــی دوم. ایــن بمــب افکن‌هــا  آمریــکا ب
بــا  راه  میانــه  تــا  و  برمی‌خواســتند  انگلســتان  از 
ــه  ــی را را ب ــدند و مابق ــکورت می‌ش ــپیدفایر‌ها اس اس
ــط  ــی 17 اف توس ــک ب ــد. ی ــی می‌کردن ــی ط تنهای
ده مسلســل 12/7 م م و دو مسلســل 6/7 م م  دفــاع 
ــود. ــانی نب ــه آن کار آس ــدن ب ــک ش ــد و نزدی می‌ش
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ــدند و  ــرنگون نمی‌ش ــا س ــی17 در نبرد‌ه ــولا ب معم
ــر  ــل تعمی ــه قاب ــد ک ــی می‌دیدن ــات جزئ ــط صدم فق
ــا  ــه زره داشــت و ب ــد لای ــی 17 زره چن ــرا ب ــود؛ زی ب
داشــتن چهــار موتــور قدرتمنــد ســرعت خوبــی هــم 
داشــت از همیــن رو ایــن هواپیمــا بــه قلعــه پرنــده 
ــدان  ــن دن ــا ب ــی ت ــت. هواپیمای ــده اس ــروف ش مع
ــه  ــه ک ــوذ و ده خدم ــل نف ــر قاب ــه‌ای غی ــلح، بدن مس
ــده را  ــک جنگن ــرواز ی ــر ســه پ بطــور متوســط در ه

منهــدم می‌کردنــد.
ایــن هواپیمــا عــاوه بــر اروپــا، در عملیات‌هایــی 
ــن در  ــا و همچنی ــه آلمــان و ایتالی ــر علی ــا ب در آفریق
ــته  ــور داش ــن  حض ــه ژاپ ــر علی ــن ب ــنگاپور و چی س
ــد. ــد ش ــد تولی ــا 3405 فرون ــن هواپیم ــت. از ای اس

بیشــتر اهدافــی کــه ایــن بمــب افکن‌هــا نابــود کردند، 
کارخانه‌جــات هواپیمــا ســازی و صنایــع ســنگین 
ــدود 500  ــن ح ــال 1944 متفقی ــود.  در س ــان ب آلم
ــتادند. ــان می‌فرس ــه آســمان آلم ــی17 را ب ــد ب فرون

 ،17 بــی  برابــر  در  ســد  اولیــن  آســمان  در 
مشراســمیت1109 بــود، البتــه تــا پیــش از ورود 
ــز  ــچ چی ــر هی ــتانگ دیگ ــا ورود ماس ــتانگ2. ب ماس
نمی‌شــد. متفقیــن  عظیــم  بمباران‌هــای  حریــف 

ــر از مشراســمیت  ــریع‌تر و چالاک‌ت ــه س ــتانگ ک ماس
ــر  ــی س ــرد و وقت ــرواز می‌ک ــی17 پ ــار ب ــود، در کن ب
ــا  ــه آنه ــد ب ــدا می‌ش ــان پی ــکاری‌های آلم ــه ش و کل

ــد. ــاع می‌کردن ــی17 دف ــرده و از ب ــه  ک حمل
نیــروی هوایــی آلمــان بــرای ســرنگونی بــی17 تقریبــا 
ــه نصــب توپ‌هــای 75 م‌م و  هــر کاری کــرد؛ از جمل

ــوا روی جنگنده‌هــای خــود. ــه ه ــوا ب راکت‌هــای ه
اما هیچکدام موثر واقع نشد.

قهرمــان  سرنوشــت 
جنــگ

تولیــد بــی17 تــا دو مــاه پــس از تســلیم آلمــان نیــز 
ــی17  ــد ب ــزار فرون ــت ه ــدود هف ــت. ح ــه داش ادام

ــد. ــه کار نمی‌آمدن ــر ب ــه دیگ ــود ک ــود ب موج
ــه  ــه فروخت ــن قراض ــوان آه ــه عن ــا ب ــدادی از آنه تع
شــدند یــا بازیابــی شــدند. بســیاری از آنهــا در خــود 
ــه عنــوان هواپیمــای  ــا فروختــه شــد، تعــدادی ب اروپ
ــی در  ــی و نظام ــر نظام ــازار غی ــل در ب ــل و نق حم
آمریــکا و خــارج از آمریــکا فروختــه شــد؛ برخــی نیــز 
ــدون سرنشــین شــدند و در  ــه هواپیمــای ب ــل ب تبدی
تمرینــات و آزمایشــات هــدف قــرار گرفتنــد. تعــدادی 
ــا  ــز شــدند و در نقــش آواکــس ی ــه رادار مجه ــز ب نی
گشــت دریایــی اســتفاده شــدند؛ در نهایــت تــا ســال 
1949 تمامــی بی‌17هــا در نقــش بمــب افکــن از 

خدمــت خــارج شــدند.
شــوروی، کانــادا و انگلســتان از بــی17 در جنــگ 
جهانــی دوم اســتفاده کردنــد. بعــد از آن اســرائیل در 
بمبــاران قاهــره در ســال 1948 از ایــن بمــب افکــن 
ــا،  ــارک، کلمبی ــل، دانم ــران، برزی ــرد. ای ــتفاده ک اس
فرانســه، ژاپــن و هفــت کشــور نیــز تــا مدتــی بــی17 

ــتند. ــت داش ــل در خدم ــل و نق ــش حم را در نق

بــی17 یــک پرنــده تاریخ ســاز بــود. یک دژ مســتحکم 
ــده  ــورد کنن ــاران خ ــب ب ــا بم ــه ب ــن ک ــرای متفقی ب
ــه ارمغــان آورد.  ــرای متفقیــن ب آلمــان، پیــروزی را ب
ــت  اگــر چــه ایــن هواپیمــا ماننــد ماســتانگ تاندربول
و اســپیت فایــر3 مشــهور نشــد امــا نبایــد از یــاد بــرد 
ــدون پشــتیبانی  ــا ب ــن هواپیم ــه شــجاع ای ــه خدم ک
ــد و اهــداف خــود  ــه دل دشــمن می‌زدن شــکاری‌ها ب

ــد. ــاران می‌کردن را بمب

در پوســتر ایــن شــماره تصاویــر و نقشــه‌هایی از 
ایــن هواپیمــا قــرار داده‌ شــده اســت.

1. Messerschmitt  BF-109           3. Supermarine Spitfire            
2. P-51 Mustang                                   
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پاشنه آشیل پک‌فاپک‌فا

ــخی از  ــوخو-57 ، پاس ــده س ــای جنگن هواپیم
جانــب روســیه بــه جنگنده‌هــای رادارگریــز 
ــد اف- ــی مانن ــور‌های غرب ــی کش ــل پنجم نس
35، اف-22 اســت. ایــن هواپیمــای جنگــی تــک 
سرنشــین، دارای دو موتــور و چنــد منظــوره 
اســت؛ کــه بــرای برتــری هوایــی طراحــی شــده 

اســت.
ــا وجــود قابلیت‌هــای پیشــرفته و ویژگی‌هــای  ب
رادارگریــزی، نــاوگان ســوخو-57 محــدود اســت 
ــای  ــل چالش‌ه ــه دلی ــی آن ب ــداد عملیات و تع
ــد.  ــاوز نمی‌کن ــد تج ــت فرون ــعه‌ای از بیس توس
ســوخو-57 در ابتــدا بــا 12 نمونــه اولیــه بــرای 
ــه  ــال 2018 عرض ــود در س ــت خ ــن خدم اولی
ــار  ــت اعتب ــدف تقوی ــا ه ــه ب ــی ک ــد؛ اقدام ش
ــر  ــی دیگ ــد. از طرف ــام ش ــیه انج ــی روس نظام
ــای  ــی جنگنده‌ه ــوخو-57  جایگزین ــدف س ه
ــه  ــت ک ــوخو-27 اس ــگ-29 و س ــی می قدیم
ــای  ــرای نقش‌ه ــات را ب ــف وســیعی از مهم طی
رزمــی همــه‌کاره ارائــه می‌دهنــد. بــا ایــن 
حــال، اثربخشــی و مقیــاس تولیــد آن در میــان 

ارزیابی‌هــای نظامــی جهانــی کــه در حــال 
انجــام اســت، همچنــان موضــوع تردیــد اســت.

امــروزه بیشــتر  مــردم هواپیما‌هــای اف-35 
و اف-22 را بــه عنــوان اولیــن جنگنده‌هــای 

پنهــان‌کار در دنیــا می‌شناســند.
ایــن دو هواپیمــا اوج فنــاوری برتــر هوایــی 
آیــا  امــا  می‌دهنــد؛  تشــکیل  را  آمریــکا 
ــه  ــی دارد ک ــه روســیه هواپیمای می‌دانســتید ک
ادعــا می‌کنــد، توانایــی رقابــت بــا بهتریــن 
ــکا را  ــالات متحــده آمری هواپیماهــای ارتــش ای

داراســت؟

یــک  شــیک،  ظاهــری  بــا  هواپیمــا  ایــن 
جــت جنگنــده دو موتــوره، تــک سرنشــین 
ــا  ــه ب ــرای مقابل ــه ب ــت ک ــوره اس ــد منظ و چن
قابلیت‌هــای جنگنده‌هــای رادار گریــز نســل 
ــده  ــی ش ــو طراح ــو نات ــورهای عض ــم کش پنج
دارای  ســوخو-57  وجــود  ایــن  بــا  اســت؛ 

مشــکلات اساســی اســت.

 متین پورنصرالله/ متین پورنصرالله/دانشجو ترم هشتم کارشناسی مهندسی هوافضادانشجو ترم هشتم کارشناسی مهندسی هوافضا
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    : ســوخو-57  نــاوگان 
ــداد آن ــراد در تع ــن ای اولی

احتمــالا ویژگــی »پنهاکارتــری« هواپیمــای 
ــی دیگــر  ــه عبارت ــا ب ســوخو-57 بســیار کــم ی
ــل صــرف نظــر اســت.  ــاوگان قاب ــک ن در کل ی
ماننــد دیگــر برنامه‌هــای مهــم تســلیحاتی 
ــده  ــن جــت جنگن ــد ای روســیه، توســعه و تولی

ــت. ــوده اس ــه ب ــکلاتی مواج ــا مش ب
روســیه  هوافضــای  نیروهــای  نتیجــه،  در 
از  انگشت‌شــماری  تعــداد  تنهــا  می‌تواننــد 
جنگنده‌هــای ســوخو-57 فلــون را بــه خدمــت 
ــده،  ــت جنگن ــد ج ــن چن ــن ای ــد. از بی بگیرن
ــن  ــتند. بهتری ــی نیس ــا عملیات ــه هواپیماه هم

اســت.  اوکرایــن  مــورد،  ایــن  در  مثــال 
مــورد  در  روســیه  هوافضــای  نیروهــای 

ــدود  ــاوگان مح ــتفاده از ن اس
ــود  ــا وج ــود ب ــوخو-57 خ س
ــیار  ــداوم، بس ــای م درگیری‌ه
اگرچــه  بوده‌انــد.  محتــاط 
اســت  مدعــی  کرملیــن 

ســوخو-57  از  کــه 
ماموریت‌هــای  در 
ــتراتژیک  ــی اس هجوم
اســتفاده کرده اســت، 
امــا شــواهد کمــی 
کــه  دارد  وجــود 

یــی نشــان دهــد آنهــا در فضای  ا هو
عمــل  مناقشــه  یــا مــورد  کرده‌انــد 

کرده‌انــد. ایجــاد  جنــگ  در  تفاوتــی 

ــم  ــاع روســیه تصمی در ســال 2018، وزارت دف
گرفــت 12 نمونــه اولیــه جــت جنگنــده را 
ــا  ــرد کام ــک رویک ــن ی ــد. ای ــت کن وارد خدم
نامتعــارف بــود. معمــولاً ارتــش چندیــن نمونــه 
ــاوری  ــرد و فن ــش عملک ــرای آزمای ــه را ب اولی
ــن  ــد؛ و بازخــورد حاصــل از ای ــفارش می‌ده س
انبــوه سیســتم‌های  تولیــد  بــر  آزمایش‌هــا 
ــه  ــه ب ــذارد. بــا توج ــر می‌گ ــلیحاتی تأثی تس
هیــچ  بــا  مســکو   ،2018 ســال  در  اینکــه 
تهدیــدی بــرای تســریع در تحویــل ســوخو-57 
ــه  ــود دارد ک ــال وج ــن احتم ــود، ای ــه نب مواج
ــتند برخــی  ــیه می‌خواس ــی روس ــات دفاع مقام
امتیــازات تبلیغاتــی را بــه دســت آورنــد و نشــان 
دهنــد کــه روســیه یــک جــت جنگنــده نســل 

ــز دارد. ــم نی پنج
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ــدام توســط ســامانه‌های  ــزات م ــن تجهی ای
نیروهــای  تســلیحاتی غربــی در دســت 
ــه  ــوند. البت ــود می‌ش ــی ناب اوکراین
ــه  ــت ک ــر اس ــه ذک لازم ب
کرمیــن هنــوز هــم درآمــد 
 8 تــا   5 محــدوده  در  خوبــی 
میلیــارد دلار از فــروش ایــن 

دارد. تســلیحات 

ــق  ــال از طری ــر س مســکو ه
فــروش نظامــی خارجــی 

ســود خوبــی بــه دســت 
ســال‌های  در  مــی‌آورد. 
کرملیــن  اخیــر، 

ز ســالانه ۱۵ میلیــارد دلار  ا
فــروش ســامانه‌های تســلیحاتی 

بــه ارتش‌هــا در سراســر جهــان 
اگرچــه  اســت.  داشــته  درآمــد 
جنــگ در اوکرایــن بهتریــن تبلیــغ 
ــیه  ــی روس ــزات نظام ــرای تجهی ب

اســت.  نبــوده 

ارتــش روســیه قصــد دارد ایــن هواپیمــا 
را جایگزیــن جنگنــده هــای میــگ-29 
ــا،  ــن هواپیماه ــابه ای ــد. مش ــوخو-27 کن و س
از  گســترده‌ای  طیــف  می‌توانــد  ســوخو-57 
مهمــات هــوا بــه هــوا و هــوا بــه زمیــن، از جملــه 
موشــک‌های هــوا بــه هــوا بــا جســتجوگر حرارتی 
ــوای راداری آر- ــه ه ــوا ب آر-73، موشــک‌های ه

ــای  ــا و بمب‌ه ــروز، راکت‌ه ــک‌های ک 27، موش
مرســوم را حمــل کنــد. همچنیــن ایــن هواپیمــا 
دارای یــک تــوپ قدرتمنــد 30 میلی‌متــری 
ــرای داگ  گرایژف-شــیپونف جــی‌اس‌اچ-30-1 ب

فایــت اســت.
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تاریخ آسمان:   تولد پرواز  
انســان همــواره آرزوی پــرواز را در ســر می‌پرورانــده اســت. آثــار نوشــتاری و غیر نوشــتاری 
بــه جــا مانــده حاکــی از آن‌انــد کــه او شــیفته پــرواز بــوده و بــرای تحقــق بخشــیدن بــه 

ایــن رویــای خــود بســیار تــاش کــرده اســت.

کبوتر چوبی آرچیتاس1 

ــاد  ــل از می ــال قب ــا ۴۰۰ س تقریب
مســیح در شــهر تارنتــوم در جنــوب 
ــر  ــش کبوت ــروزی، نمای ــای ام ایتالی
حضــور  در  آرچیتــاس  چوبــی 
ده هــا نفــر برگــزار شــد. یــک 
ــه یــک ســیم  ــی کــه ب ــر چوب کبوت
آویــزان بــود و بــا خــروج بخــار بــه 
ــش  ــن نمای ــد. ای ــده میش ــو ران جل
ــرده  ــان زده ک ــاچیان را هیج تماش
بــود و همــه بــا تعجــب دربــاره 
نیرویــی کــه باعــث حرکــت کبوتــر 
ــل  ــد. دلی ــت میکردن ــد صحب میش
حرکــت کبوتــر چیــزی جــز قانــون 
ــا کنــش و واکنــش  ســوم نیوتــن ی
ــن  ــان نیوت ــه در آن زم ــود. البت نب
هنــوز بــه دنیــا نیامــده بــود. کبوتــر 
ــازی  ــه آغ ــاس نقط ــی آرچیت چوب
ــش موشــکی  ــر نیــروی پیــش ران ب
ــروزه  ــه ام ــی ک ــان نیروی ــد، هم ش
ــه  ــر را ب ــول پیک ــای غ ــک ه موش
ــت  ــیار دور هدای ــای بس ــه ه فاصل

ــد. میکن

گوی هیرو2

ــرو آو  درســت ۳۰۰ ســال بعــد، هی
ــرع  ــی دان و مخت ــاندریا ریاض الکس
یونانــی، گویــی کــروی را بــالای 
یــک ظــرف آب نصــب کــرد و آب را 
جوشــاند. بخــار آب بــه داخــل گوی 
هدایــت میشــد و خــروج آن از لولــه 
هــای کوچکــی کــه در جهــت هــای 
عکــس روی گــوی نصــب شــده 
بودنــد، گــوی را میچرخانــد، جالــب 
ــن  ــب همی ــه اغل ــد ک ــت بدانی اس
ــای  ــای موتوره ــاده را نی ــیله س وس

جــت امــروزی مــی داننــد.

1. Archytas Wooden Pigeon 
2. Hero of Alexanderia
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انســان همــواره آرزوی پــرواز را در ســر می‌پرورانــده اســت. آثــار نوشــتاری و غیر نوشــتاری 
بــه جــا مانــده حاکــی از آن‌انــد کــه او شــیفته پــرواز بــوده و بــرای تحقــق بخشــیدن بــه 

ایــن رویــای خــود بســیار تــاش کــرده اســت.

افسانه پرواز

بــه روایــت افســانه هــای یونانــی ددالیــوس، مخترعــی از اهالــی آتــن نخســتین انســانی 
بــود کــه توانســت پــرواز کنــد. میــوس شــاه زمانــه ددالیــوس و پســرش ایکاریــوس را در 
ــی از مــوم  ــال های ــدان ب ــرار از زن ــرای ف ــود. ددالیــوس ب ــی کــرده ب ــره کــرت زندان جزی
ــرش  ــه پس ــوس ب ــود. ددالی ــرده ب ــازی ک ــدگان را جاس ــای پرن ــه در آن پره ــاخت ک س
ــا ســرانجام  ــرد ت ــرواز ک ــر پ ــر و بالات ــا او بالات ــرد ام ــاع نگی ــی ارتف هشــدار داد کــه خیل
خورشــید مــوم هــا را آب کــرد و او در دریــا افتــاد و غــرق شــد. ددالیــوس پــس از ســقوط 
ــه پــرواز ادامــه بدهــد و ســرانجام صــد هــا کیلومتــر دور تــر  پســرش دبگــر نتوانســت ب
در جزیــره سیســیل ایتالیــای کنونــی فــرود آمــد. بــه همیــن دلیــل ایــن دریــا را دریــای 

ایکاریــوس مــی نامنــد..

تولد موشک‌ها

زمــان نخســتین اســتفاده از موشــک هــای واقعــی بــه طــور دقیــق مشــخص 
نیســت و ملــت هــای مختلــف داســتان هــای متفاوتــی در ایــن زمینــه دارنــد. 
ــاروت ســاده  مثــا میگوینــد کــه در قــرن اول میــادی، چینــی هــا نوعــی ب
داشــتند کــه در جشــن هــا از آن اســتفاده میکردنــد. آنهــا چــوب هــای خیزران 
ــر  ــد و ب ــی انداختن ــش م ــد و در داخــل آت ــر میکردن ــا پ ــاروت ه ــن ب را از ای
اثــر انفجــار آنهــا بــه هیجــان مــی آمدنــد. احتمــالا بعضــی از ایــن چــوب هــا 
کــه قــوی تــر بودنــد منفجــر نمیشــدند و بــه خاطــر خــروج گازهــای حاصــل 
از ســوختن بــاروت بــه اطــراف آتــش پــرت میشــده انــد. ســپس چینــی هــا 
ــد  ــه تیرهایشــان وصــل کنن ــارا ب ــن چــوب ه ــه ای ــد ک ــر افتادن ــن فک ــه ای ب
ــه  ــد ک ــا متوجــه شــده بودن ــالا آنه ــد. احتم ــاب کنن ــا را پرت ــا کمــان آنه و ب
ایــن تیرهــا شــتاب بیشــتری دارنــد، پــس تصمیــم گرفتنــد بــدون اســتفاده از 
کمــان آنهــا را پرتــاب کننــد و بــه ایــن ترتیــب نخســتین موشــک هــا متولــد 

شــدند.
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عصــر جدیــدی از هوانــوردی در حال شــکوفایی 
و  فیلم‌هــا  در  فقــط  زمانــی  آنچــه  اســت. 
در  نظــر می‌رســید،  بــه  واقعــی  کارتون‌هــا 
ــه  ــان، وظیف ــن می ــت. در ای ــوع اس ــال وق ح

اداره هوانــوردی فــدرال ایــن اســت کــه 
اطمینــان حاصــل کنــد کــه ایــن 
تاکســی‌های  از  جدیــد  نســل 

ــروزه  ــه ام ــی ک ــالای ایمن ــطح ب ــی، س هوای
ــد، حفــظ  ــف می‌کن ــوردی تجــاری را تعری هوان

ــد. نماین
تحــرک هوایــی پیشــرفته1  یــک اصطــاح کلــی 
بــرای هواپیماهایــی اســت کــه احتمــالا تــا حــد 
ــن  ــتند. ای ــی هس ــودکار و الکتریک ــادی خ زی
ــی  ــی هوای ــوان تاکس ــا عن ــب ب ــا اغل هواپیماه
یــا هواپیماهــای الکتریکــی بــا قابلیــت نشســت 
می‌شــوند.  شــناخته  عمــودی2  برخاســت  و 
پتانســیل  برنامــه  ایــن  اینکــه،  مهم‌تــر 
دولــت  مدیریتــی  دیــدگاه  بــه  دســت‌یابی 
کنونــی ایــالات متحــده در مــورد حمــل و نقــل 
کارآمدتــر، پایدارتــر و عادلانه‌تــر را دارد و در 
ــد را  ــزاران فرصــت شــغلی جدی ــن حــال ه عی
نیــز ایجــاد می‌کنــد. همچنیــن می‌تــوان از 
ــعه  ــه توس ــن برنام ــه تحــت ای ــی ک هواپیماهای
ــار و مســافران،  ــرای حمــل ب ــد، ب ــدا می‌کنن پی
ــات  ــام عملی ــق و انج ــای حری ــه اطف ــک ب کم
جســت و جــو و نجــات اســتفاده کــرد و ایجــاد 
ارتبــاط بیــن جوامــع محــروم و روســتایی نیــز، 
ــن  ــه ای ــت ک ــیل‌هایی اس ــر پتانس ــی دیگ یک

ــت. ــد داش ــا خواهن ــری از هواپیماه س

ــوردی شــاهد رشــد  ــت هوان ــون، صنع ــم اکن ه
چشــمگیری در زمینــه طراحــی و عملیــات 
نوآورانــه هواپیمــا اســت. اداره هوانــوردی فدرال3  
ــو  ــک اک ــردن ی ــا ک ــگام در برپ ــه زودی پیش ب
سیســتم عملیاتــی تحــت برنامــه تحــرک هوایی 
ــا چنــد مــکان کلیــدی در  پیشــرفته در یــک ی
ــدف از انجــام  ــد شــد. ه ــالات متحــده خواه ای
ایــن کار ارائــه خدماتــی ماننــد پشــتیبانی برنامه 
ــزی شــده، هماهنگــی پروژه‌هــا و تحقیقــات  ری
ــا  ــات و پیام‌ه ــازی ارتباط ــگام س ــدی، هم کلی
ــد  ــه قص ــت ک ــی اس ــرکت‌ها و گروهای ــه ش ب
فعالیــت در ایــن حوضــه را دارنــد تــا اطمینــان 
ــد  ــه ایــن عصــر جدی حاصــل شــود کــه ورود ب
ــئولیت  ــت و مس ــال امنی ــوردی در کم در هوان

ــود. ــری خواهــد ب پذی

1. Advanced Air Mobility, AAM     
2. Electric Vertical Take-Off and Landing, eVTOL
3. Federal Aviation Administration, FAA
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ــود  ــق می‌ش ــی محق ــوردی زمان ــای هوان ــن روی ای
کــه مــردم بــه امنیــت آن اطمینان داشــته باشــند، 
چیــزی شــبیه پــرواز بــا هواپیمــا در ایــالات متحده 
امــروز. ایــن مــورد وظیفــه اداره هوانــوردی فــدرال 
ــل  ــه نس ــد ک ــل کن ــان حاص ــا اطمین ــد ت می‌باش
جدیــد تاکســی‌های هوایــی، ســطح بــالای ایمنــی 
ــظ  ــد، حف ــف می‌کن ــن را تعری ــوردی نوی ــه هوان ک
نماینــد. بســیاری از شــرکت‌هایی کــه تحــت 
ــه  ــغول ب ــرفته مش ــی پیش ــرک هوای ــه تح برنام
طراحــی، ســاخت و بهــره بــرداری هســتند، بــرای 
فعالیــت نیــاز بــه دریافــت چندیــن مجــوز از اداره 

ــد. ــوردی فــدرال دارن هوان
بــرای دریافــت گواهینامــه وســایل نقلیــه هوایــی، 
اداره هوانــوردی فــدرال مقرراتــی را در نظــر گرفتــه 
ــه  ــد ب ــازه می‌ده ــدگان اج ــد کنن ــه تولی ــه ب ک
اســتانداردهای ایمنــی ایــن ســازمان بــه روش‌هــای 
نوآورانــه دســت یابنــد. در عصــر حاضــر کــه نســل 
ظهــور  حــال  در  هوایــی  تاکســی‌های  جدیــد 
ــا قوانیــن  ــده ت ــد آم ــز پدی ــاز نی ــن نی هســتند، ای
موجــود بــا ایــن مفهــوم جدیــد تطبیق داده شــوند. 
ــرای  ــه ب ــدور گواهینام ــات ص ــازمان الزام ــن س ای
ــات  ــروازی و عملی ــت پ طراحــی، ســاخت، صلاحی
ــد.  ــن می‌کن ــد را تعیی ــی جدی ــی‌های هوای تاکس
ــه  برخــی از ایــن گواهینامه‌هــا می‌تواننــد بســته ب
نــوع پــروژه، ایــن ســازمان را ملــزم بــه تعییــن یــا 
صــدور شــرایط ویــژه یــا معیــار صلاحیــت پــروازی 
اضافــی کننــد. هنــگام ارزیابــی ایــن سیســتم‌های 
ــات  ــر اطلاع ــی ب ــای مبتن ــده، از رویکرده پیچی
اســتفاده می‌شــود، روشــی کــه ایمــن تریــن 
سیســتم هوانــوردی جهــان را ایجــاد کــرده اســت.

درســت ماننــد نگرانی‌هــای بــه وجــود آمــده 
در آغــاز عصــر هواپیماهــای بــدون سرنشــین، 
ــرای  ــاش ب ــال ت ــدرال در ح ــوردی ف اداره هوان
ــالات متحــده، در  ــی ای ــع محل ــی جوام ــع نگران رف
ــرک  ــه تح ــت برنام ــای تح ــا عملیات‌ه ــه ب رابط
هوایــی پیشــرفته در کلان شــهرها و اطــراف آنهــا 

می‌باشــد. 

ــا  ــن ســازمان در حــال همــکاری ب ــن راه، ای در ای
ــالات  ــه‌ای ای ــی و قبیل ــای محل ــع و دولت‌ه جوام
ــکارات  ــن ابت متحــده می‌باشــد. یکــی از مهــم تری
ایــن ســازمان همــکاری نزدیــک بــا ســازمان ملــی 
هوانــوردی و فضایــی ایــالات متحــده یــا ناســا، در 
توســعه برنامــه تحــرک هوایــی پیشــرفته می‌باشــد، 
عــاوه بــر ایــن، ایــن دو ســازمان در پی ایجــاد یک 
کمپیــن ملــی بــه منظــور کمــک بــه جوامــع بــرای 
آشــنایی بــا ایــن برنامــه هســتند. تحقیقــات ناســا 
ــا  ــع م ــی پیشــرفته، جوام ــه تحــرک هوای در برنام
را بــا پایــان دادن بــه وابســتگی افــراد و کالاهــا در 
جــا بــه جایــی بــه زمیــن، بــر اســاس تقاضــا و نیــاز 
و انتقــال آن بــه آســمان، متحــول خواهــد ســاخت. 
سیســتم حمــل و نقــل هوایــی آینده، شــامل حمل 
و نقــل مســافر در ارتفــاع پاییــن، تحویــل محموله و 
قابلیت‌هــای خدمــات عمومــی خواهــد بــود. ناســا 
در حــال اســتفاده از داده‌هــای جمــع آوری شــده 
ــه منظــور هدایــت توســعه صنعــت تاکســی‌های  ب
هوایــی الکتریکــی و هواپیماهــای بــدون سرنشــین 
ــام  ــدرال در ادغ ــوردی ف ــه اداره هوان ــک ب و کم
ایمــن ایــن وســایل نقلیــه در حریــم هوایــی ایالات 

متحــده اســت.

1. Advanced Air Mobility, AAM     
2. Electric Vertical Take-Off and Landing, eVTOL
3. Federal Aviation Administration, FAA
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ســازمان ناســا  بــا تحقیــق و پژوهــش در برنامــه 
تحــرک هوایــی پیشــرفته، در حــال توســعه یک 
طــرح اولیــه از چگونگــی تطبیــق سیســتم‌های 
حمــل و نقــل هوایــی آینــده بــا یکدیگــر، 
می‌باشــد. از دیــدگاه ناســا، تاکســی‌های هوایــی 
بــدون سرنشــین می‌تواننــد  هواپیماهــای  و 
ــا  ــرای واکنــش ســریع و اضطــراری، مبــارزه ب ب
ــل  ــل و نق ــی و حم ــوزی‌های جنگل ــش س آت
ــرار  ــتفاده ق ــورد اس ــکی، م ــزات پزش تجهی
بگیرنــد و جوامــع امــروزی را بیشــتر از همیشــه 
ــه هــم متصــل و در دســترس ســازند. هــدف  ب
ناســا کمــک بــه فناوری‌هــای بالغــی اســت کــه 
کل صنعــت تاکســی‌های هوایــی و هواپیماهــای 

ــدون سرنشــین  را بــه جلــو ســوق ب

می‌دهنــد و بــه 
ــذاری  ــتراک گ اش
خــود  یافته‌هــای 
ــوردی  ــا اداره هوان ب
در  ــام فــدرال،  ــتای اع راس

ی  ســت‌ها سیا
موضــوع  ایــن  در  خــود  جدیــد 

می‌باشــد. هــم زمــان، کار بــر روی هواپیمــای 
ــک  ــی1 کم ــرکت جاب ــط ش ــه توس ــعه یافت توس
شــایانی بــه ارزش اطلاعــات و دانشــی کــه توســط 
ــازمان  ــوردی2  س ــات هوان ــت تحقیق اداره ماموری
ناســا بــرای اداره هوانــوردی فــدرال و صنعــت 

می‌کنــد. جمــع‌آوی  هوانــوردی 

شــرکت جابــی یکــی از دریافــت کننــدگان 
ــب  ــوآوری کس ــات ن ــه تحقیق ــات، برنام خدم
ــه  ــل اولی ــا در مراح ــک  ناس ــای کوچ و کار‌ه
ــه از  ــن برنام ــود. ای ــود ب ــاوری خ ــعه فن توس
ــا  ــد ت ــت می‌کن ــک3 حمای ــب و کار کوچ کس
راســتای ســود  در  را  نوآورانــه  فناوری‌هــای 
ــعه  ــده توس ــالات متح ــاد ای ــه اقتص ــانی ب رس
ــرکت  ــن ش ــد ای ــی جدی ــی هوای ــد. تاکس دهن
ــی  ــی دقیق ــا ارزیاب ــد ت ــازه می‌ده ــا اج ــه ناس ب
ــرای  ــه ب ــیله نقلی ــن وس ــام ای ــی ادغ از چگونگ
اســتفاده روزمــره در آســمان داشــته باشــد، در 
ــی روی پتانســیل‌های  ــروی هوای ــه نی ــی ک حال
اســتفاده نظامــی از ایــن پرنــده تحقیقــات انجام 

می‌دهــد.

1. Jobby
2. Aeronautics Research Mission Directorate
3. Small Business Innovation Research, SBIR
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ــی‌های  ــی از تاکس ــل یک ــرکت از تحوی ــن ش ــادی، ای ــال 2023 می ــپتامبر س ــخ 25 س در تاری
هوایــی خــود، یــک هواپیمــای تمــام الکتریکــی بــا قابلیــت نشســت و برخاســت عمــودی، از طریــق 
یــک قــرارداد تامیــن شــده توســط مشــتری خــود، یعنــی برنامــه اجیلیتــی پرایــم‌2 نیــروی هوایــی 

ایــالات متحــده خبــر داد.

عــاوه بــر آن، یــک قــرارداد بیــن ســازمانی بیــن ایــن قســمت نیــروی هوایــی و ناســا بــه امضــا 
رســیده تــا ناســا بــا اســتفاده از ایــن هواپیمــا یــک ســری آزمایش‌هــای متمرکــز را بــا هــدف 
بررســی چگونگــی قــرار گرفتــن ایــن وســایل نقلیــه در حریــم هوایــی ایــالات متحــده انجــام 

دهــد.
ــی  ــی‌های هوای ــاخه تاکس ــار در ش ــن ب ــرای اولی ــادی، ب ــال 2024 می ــارس س ــخ 9 م در تاری
ایــالات متحــده، اداره هوانــوردی فــدرال آخریــن معیارهــای صلاحیــت پــروازی را بــرای هواپیمــای 
ــا قابلیــت نشســت و برخاســت عمــودی شــرکت جابــی را صــادر کــرد. طبــق  تمــام الکتریکــی ب
ــل اجــرا و ســایر  ــررات قاب ــروازی، مق ــی صلاحیــت پ ــن معیارهــای نهای ــن ســازمان، ای اعــام ای
معیارهــای صلاحیــت پــروازی را بــرای صــدور گواهــی نامــه بــرای مــدل عمــود پــرواز جــاس1-4 

را اعلام می‌کند.

1. Jobby
2. Aeronautics Research Mission Directorate
3. Small Business Innovation Research, SBIR



بــه وقــت فیلــم 
آســمان اربابــان 

جنــگ جهانــی دوم همیشــه مــورد توجــه فیلــم 
ــوف1 ــان اورل ــا ج ــار ام ــن ب ــت. ای ــوده اس ــازان ب س

این نبرد بزرگ را از آسمان روایت می‌کند.

ــریال درام  ــک مینی‌س ــمان2 ی ــان آس ــریال ارباب س
ــی  ــروی هوای ــات نی ــه  اقدام ــه ب ــت ک ــی اس جنگ
هشــتم ایــالات متحــده آمریــکا در انگلســتان شــرقی 

می‌پــردازد.
ایــن مینی‌ســریال بــرای اپــل تــی‌وی پــاس3 ســاخته 
شــده و از بیســت و ششــم ژانویه ســال 2024 میلادی 

منتشــر شــده است.

تــا کنــون نــه قســمت از ایــن ســریال پخــش شــده و 
همچنــان در حــال پخــش اســت.

طبــق گزارش‌هــا ایــن فیلــم بــا بودجــه 250 میلیــون 
دلاری قــرار اســت تــا در ده قســمت سرگذشــت 
صدمیــن گــروه بمبــاران نیــروی هوایــی هشــتم 

ــد. ــت کن ــکار را روای آمری

اگــر از علاقه‌منــدان بــه فیلــم‌ و ســریال بــا محوریــت 
می‌کنیــم  پیشــنهاد  هســتید  هوایــی  نبرد‌هــای 

ــن. ــت ندی ــذاب رو از دس ــریال ج ــن س ــای ای تماش

نیروی هوایی هشتم در جنگ جهانی دوم :

ــالات متحــده نقــش مهــم  ــی هشــتم ای ــروی هوای نی
و اســتراتژیکی در طــول جنــگ جهانــی دوم  داشــته 

اســت. 
وظیفــه ایــن نیــرو پشــتیبانی از انگلســتان در جبهــه 
اروپــای غربــی بــود. ایــن نیــرو در طــی جنــگ جهانی 
دوم در شــرق انگلســتان مستقر شــد و در عملیات‌های 

مهــم و تاثیرگــذاری حضــور داشــته اســت.

در هفدهــم آگوســت ســال 1942 میــادی، عملیــات 
ــی  ــن و زمان ــروی هشــتم بمب‌افک ــی توســط نی بزرگ
ــن  ــگ-417 ای ، اولی ــم بوئین ــود و هفت ــگان ن ــه ی ک

ــرد. ــاز ک ــرد آغ ــه می‌ک ــود را تجرب ــات خ عملی
ایــن عملیــات نخســتین حملــه ایــن نیــرو بــه ارتــش 

آلمــان نــازی مســتقر در یــارد فرانســه بــود.

ســرهنگ فرانــک آرمســترانگ فرماندهــی یــگان نــود 
ــر  ــر عهــده داشــت و ب و هفتــم را در ایــن عملیــات ب
ــود و کســی  ــان نشســته ب ــی کمــک خلب روی صندل
کــه خلبــان آن هواپیمــا بــود کســی نبــود جــز پــاول 
تیبتــس ؛ همــان کســی کــه ماموریــت بمبــاران اتمــی 

هیروشــیما را بــر عهــده داشــت. 

ایــن نیــرو همچنیــن عملیات‌هــای مهــم دیگــری در 
برلیــن، هلنــد و حتــی در لیبــی بــر علیــه تاسیســات 

نفتــی آلمــان انجــام داده اســت.

1. John Orloff                2. Masters of the Air
3. Apple TV+                4. B-17 E
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